Convenzione tra Comune di Todi e Alta Scuola per supporto alla
programmazione delle attivita

LEGGE 160/2019 PUNTO 306

ACCORDO DI PROGRAMMA PER MONITORAGGIO E MANUTENZIONE
DELLE OPERE DI CONSOLIDAMENTO EFFETTUATE. RIGENERAZIONE
DELL’OSSERVATORIO DEL COLLE DI TODI.

Primo Report - Versione 1.0
Dicembre 2020
Endro Martini
Direttore Tecnico Alta Scuola

Servizio di supporto alla programmazione delle attivita
annual i da svolgere, supporto amministrativo per stesura atti
e rendicontazione delle risorse e consulenza scientifica

website: www.altascuola.org mail segreteria@altascuola.org PEC altascuola@pec.it




Convenzione tra Comune di Todi e Alta Scuola per supporto alla
programmazione delle attivita

1-Premessa

La Legge 27 dicembre 2019 , n. 160 .Bilancio di previsione dello Stato per I’anno
finanziario 2020 e bilancio pluriennale per il triennio 2020-2022, al punto 306 cosi
recita:

"Per la salvaguardia del patrimonio paesistico, archeologico, storico ed artistico delle citta
dai movimenti franosi attuali e potenziali, € disposto un contributo di 1 milione di euro per
ciascuno degli anni dal 2020 al 2022, da ripartire annualmente entro il 30 giugno di ogni
anno. In considerazione del rischio idrogeologico tipico di alcune aree del Paese
suscettibile di mettere a rischio la conservazione del patrimonio culturale, archeologico,
storico ed artistico rinvenibile esclusivamente in due citta dell’intero territorio nazionale, le
risorse di cui al primo periodo sono destinate alle aree della Rupe di Orvieto e del Colle di
Todi, gia oggetto di lavori di mitigazione del rischio idrogeologico per frane. A tal fine, le
citate risorse, pari a 1 milione di euro per ciascuno degli anni dal 2020 al 2022, sono
riservate alla regione Umbria ai fini della messa in sicurezza, tutela e manutenzione
dei due siti della Rupe di Orvieto e del Colle di Todi. La regione Umbria provvede al
riparto delle risorse trai due comuni interessati”.

Il Presidente del Consiglio di Amministrazione di Alta Scuola Dott. Geol. Endro Martini in
forza delle prerogative e funzioni assegnategli dall' Art 11dello Statuto e in particolare della
responsabilita "dell’attuazione delle attivita operative di consulenza ed assistenza tecnica"
di cui al comma 6g, ha assunto, stante l'urgenza di adempiere agli obblighi contrattuali
assunti da Alta Scuola con il Comune di Todi, lincarico specifico di curare e redigere |l
presente primo report di supporto all'avvio, da parte del Comune, delle attivita previste dal
piano di lavoro allegato all'Accordo di Programma Quadro con la Regione Umbria.

1.1- Introduzione

A seguito dei fenomeni franosi che avevano interessato la Rupe di Orvieto e il Colle di
Todi i due abitati, gia dichiarati da Consolidare a cura e spese dello Stato con decreti
luogotenenziali del Regno d'ltalia nel 1916 e nel 1935 perche colpiti e minacciati da frane,
furono oggetto di una attenzione particolare di tutto il Consiglio Regionale dell' Umbria e
del Parlamento della Repubblica, che nel 1978 vara una Legge Speciale per la
salvaguardia del patrimonio paesistico, storico, archeologico ed artistico delle due citta: LA
LEGGE 25 MAGGIO 1978 NUMERO 230, cui seguirono rifinanziamenti ai fini del
completamento degli interventi e ai fini del monitoraggio e la manutenzione di quanto
effettuato.
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In particolare nell'anno 1998 con la legge 23 luglio 1997 n.242 fu autorizzato sul triennio
1997/1998/1999 un cospicuo rifinanziamento all'interno del quale, attraverso un protocollo
di intesa con il Ministero dei LL.PP. e successivo accordo di programma tra la Regione
Umbria e i due Comuni, furono autorizzati una serie di interventi nonché il monitoraggio, la
manutenzione e l'istituzione dell' Osservatorio e dell'Alta Scuola.

Le disposizioni del punto 306 della finanziaria rendono disponibili fondi per la "MESSA IN
SICUREZZA TUTELA E MANUTENZIONE DELLA RUPE DI ORVIETO E DEL COLLE DI
TODI" con un contributo di 3.000.000,00 di Euro in tre annualita ( 2020-2021-2022).

Il concetto della " messa in sicurezza", viene giuridicamente adottato in varie normative(
es. spese di progettazione definitiva ed esecutiva, relative ad interventi di messa in
sicurezza del territorio a rischio idrogeologico - contribuiti erogati a favore dei comuni per
le opere di messa in sicurezza degli edifici e del territorio, ecc. - rif. leggi bilancio 2018 e
2019).

Tale concetto pero nella sua traduzione da norma giuridica da applicare e rispettare in
interventi sul territorio o in una determinata area, impone analisi per conoscere e capire se
sia possibile togliere la fonte di pericolo dalla zona, ovvero mettere una barriera tra la fonte
di pericolo e la zona esposta o0 addirittura rimuovere il bene o le persone esposte ovvero
proteggerle dal pericolo.

Per il caso del colle di Todi ( e della rupe di Orvieto ) la Regione Umbria gia nell' 'ottobre
del 2005 elabordo un documento denominato " Proposte per interventi di conservazione,
manutenzione, consolidamento e sviluppo della Rupe di Orvieto e del Colle di Todi" al
guale si rimanda per far comprendere che una vera " messa in sicurezza" non potra
essere conseguita solo con il finanziamento triennale assentito. Tale documento enuncia
gia nel 2005 una serie di fabbisogni e in una parte della relazione dichiara " Il percorso di
riduzione e controllo del rischio idrogeologico sulla Rupe di Orvieto e sul Colle di Todi e le
attivita di recupero e restauro dei beni monumentali e culturali delle due citta, iniziato con
una legge speciale in cui & stato valorizzato I'intervento integrato Regione-Ministero dei
BB. CC. ha dunque quasi raggiunto la sua meta. Restano perdo ancora alcuni problemi
aperti legati a nuove zone dove si sono nel frattempo manifestati dissesti e dove non si e
mai intervenuti. Oltre all’esigenza di completare il recupero e il restauro dei beni
monumentali e culturali che distinguono i due centri c’e inoltre da assicurare con continuita
il monitoraggio e la manutenzione delle aree consolidate che deve garantire la
conservazione delle due citta, divenute un laboratorio di sperimentazione, di ricerca e di
buone pratiche scientifiche apprezzate in Italia e in Europa. Ai fini del ripristino e della
gestione della strumentazione la Regione Umbria ha fatto eseguire ad Alta Scuola, in
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Convenzione, uno studio consegnato nel marzo 2018 e approvato dalla Regione che alla
pagina 356 riporta per Todi una stima approssimata dei costi per le necessita di immediata
manutenzione straordinaria e per I' integrazione degli inclinometri. L'impegno stimato &
riportato per ciascuno dei due siti di Orvieto e Todi in due tabelle. Va tenuto presente che
in quelle tabelle la parte di letture vere e proprie si riferisce solo a quella prevista per il
primo anno di ripresa delle attivita di monitoraggio con relative stime di costi per un anno
di letture.

Bisogna evidenziare che la relazione del marzo 2018 espone una situazione oggetto di
ricognizione risalente agli anni dal 2015 al 2017, ricostruita e condotta da Alta Scuola con
difficolta per la mancanza nel periodo di validita della Convenzione con la Regione di un
valido supporto da parte del Comune di Todi (e di Orvieto) cui competeva la gestione della
strumentazione con risorse rivenienti dalla Regione Umbria e il supporto ad Alta Scuola
espresso a suo tempo con lettera di intesa.

L'impossibilita da parte del Comune di Todi ( e anche di quello di Orvieto) di gestire questa
strumentazione e questi sistemi di monitoraggio ed anche I' Osservatorio per la
manutenzione permanente, ha indotto la Regione Umbria ad estendere la convenzione a
far data dal 19 settembre 2019 per la durata di 18 mesi con l'incarico di completare quale
unico soggetto incaricato la convenzione di che trattasi, realizzando due campagne di
misura sugli strumenti esistenti e funzionanti, oltre che la validazione, elaborazione e
interpretazione dei dati acquisiti fornendo in questo modo I' assistenza tecnica prevista ai
Comuni interessati.

In ottemperanza a quanto previsto dalla L.190/2019 punto 306 in data 23 giugno 2020 e
stato sottoscritto I'“Accordo di Programma” tra la Regione Umbria e i Comuni di Orvieto e
di Todi, nel quale e stata disposta la ripartizione delle risorse tra i due Comuni
determinandola, con riferimento alla prima annualita (anno 2020) nella misura del 55% a
favore del Comune di Orvieto e del 45% a favore del Comune di Todi; con successiva
DGR 517 del 24/06/2020 la Giunta regionale ha approvato il programma triennale di
massima ed il piano annuale delle attivita proposti dai due Comuni all'interno dei quali i
Comuni di Todi e di Orvieto prevedono lintervento di Alta Scuola per servizi tecnici,

supervisioni e pareri scientifici da rendere ai due Comuni

In relazione alle disposizioni sopra richiamate € stato attribuito con riferimento alla sola
prima annualita 2020 I' importo di € 550.000,00 al Comune di Orvieto e di € 450.000,00 al
Comune di Todi. Con la medesima DGR 517 e stato inoltre disposto, in attuazione dell' art
5 dell' accordo che la erogazione delle risorse a favore dei Comuni sarebbe stata
effettuata con successivo atto dirigenziale, cosa che risulta essere regolarmente avvenuta
con Determina Dirigenziale del Servizio competente della Regione Umbria.
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I Comune di Todi a seguito di quanto sopra con DD n. 1036 del 6 novembre 2020
avente ad oggetto "Legge 160/2019 - Accordo di programma per il monitoraggio e la
manutenzione delle opere di consolidamento effettuate — lotto 1 - Rigenerazione dell’
Osservatorio del Colle di Todi. Convenzione con I’ Alta Scuola per supporto alla
programmazione delle attivita. Affidamento e assunzione impegno di spesa” ha conferito
l'incarico alla Scuola.

In pari data e stata firmato digitalmente il Contratto all'interno del quale si richiede
specificatamente:

1) Un Report con analisi di fattibilita ed elementi di progettazione per il ripristino e I
implementazione della strumentazione geotecnica per il controllo dei fenomeni
franosi a tutela della stabilita delle pendici del Colle di Todi e della popolazione e
per I' aggiornamento hardware e software necessari al ripristino dell' osservatorio
che raccoglie i dati della strumentazione.

2) In relazione alla conoscenza dei luoghi e dei lavori di consolidamento a suo tempo
effettuati, attivita di verifica in corso d'opera degli interventi di manutenzione previsti
dal Piano e attuati dai soggetti affidatari individuati dal Comune attraverso
sopralluoghi, pareri tecnici ,analisi tecniche specialistiche specifiche e attivita di
vigilanza attraverso il team di Alta Scuola.

3) Organizzazione di attivita divulgative (Convegni, Giornate Studio) volte alla
presentazione al termine di ciascuna annualita dell'attivita svolta dall'Ente;

4) Verifica dei servizi tecnici e della attivita svolte dai soggetti affidatari e dall’
Osservatorio propedeutica alla rendicontazione alla Regione Umbria.

2- Ricognizione Generale

In questo capitolo si riporta un sunto descrittivo del sistema monitoraggio e della
strumentazione esistente, dello stato delle opere di consolidamento realizzate ( con finalita
di manutenzioni da effettuare) e del centro di raccolta dati: I' Osservatorio. La situazione
del sistema monitoraggio € desunta dal report Alta Scuola del marzo 2018, redatto dal
responsabile delle Attivita scientifiche dott. Ing. Claudio Soccodato, e dalle informazioni
acquisite in Comune, dal dott. geol. Michele Alemanno a suo tempo incaricato dal
Comune, e da sopralluoghi effettuati in sito.

Si riporta nel seguito quindi quanto gia contenuto nel report sulla strumentazione di Todi
del 19 marzo 2018. L'esame complessivo della morfologia, dei fenomeni di dissesto
presenti e delle opere realizzate consenti di individuare 4 zone (fig. 1) in grado di
rappresentare lintera area, nelle quali controllare nel tempo I'evoluzione dei fenomeni
franosi e l'efficienza delle opere di drenaggio realizzate. Le zone sottoposte a controllo
interessano i quattro bacini principali e precisamente:
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Zona Pendio Cerquette — Lucrezie nel versante a Nord;
Zona Pendio San Raffaele nel versante Sud;
Zona Pendio Mattatoio nel versante Nord-Est;

Zona Fosso Picchiarato nel versante Nord-Ovest.

-

Proois O .

s

{ O Zona Lucrezia - Cerquette 4

Colle di Todi: aree strumentate ( Fonte:Alta Scuola 2018)

Il sistema di monitoraggio € composto da una strumentazione geotecnica e meteoclimatica
di tipo misto, costituita da strumenti ad acquisizione automatica e manuale (Pendio
Cerquette- Lucrezie), e strumenti a sola acquisizione manuale. Altra strumentazione fu
installata a suo tempo per il controllo delle opere realizzate per il consolidamento della
zona a valle del Tempio della Consolazione per la messa in sicurezza dello stesso; tale
strumentazione sarebbe consistita in una serie di barrette estensimetriche e/o celle di
carico posizionate a ridosso dellopera di consolidamento per il periodico controllo di
alcune opere strutturali di contenimento e rinforzo (es. pile del viadotto dei Giardini);
sarebbero state messe in opera barrette estensimetriche, rilevatori di temperatura e delle
tensioni sui tiranti di ancoraggio, li dove presenti;
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Per il controllo topografico del centro urbano é stata costituita una rete geodetica plano-
altimetrica di tipo classico, che comprende 127 vertici da monitorare, installati in zone di
possibili movimenti di superficie; di tale rete non si € potuto reperire l'intero sviluppo ma
solo una parte di esso, (84 individuati e ubicati in cartografia mentre i restanti sono da
ricercare sul terreno non avendo avuto nessun riscontro). Purtroppo, per queste tre
tipologie di strumentazione non si € potuto reperire notizie circa i dati da esse forniti.

La rete di monitoraggio geotecnico complessivamente si componeva, inizialmente, di
17 inclinometri e 57 piezometri suddivisi, quest’ultimi, in 23 piezometri tipo Casagrande, di
cui 17 a lettura automatica e 6 a lettura manuale, 34 piezometri a tubo aperto e da una
centralina per l'acquisizione dei dati dei sensori automatici, come specificati nella tabella.
2.5.1, in cui sono riportati sia gli strumenti iniziali che quelli ad oggi ( anno 2017/2018)
ancora funzionanti.

Tabella 2.5.1 — Strumentazione geotecnica complessiva — Colle di Todi — Stato di Funzionamento
(Fonte: Comune di Todi - Regione Umbria)

Sato di funzionamento

Tipologia N. Totale . Interrotto /| . . Parzialmente =
In esercizio ‘ Ostruito : . No mfo
Danneggiato 11l esercizio

Tubi Inclinometriei | S 0 | S T R .
Piezometri Casagrande | B 12 1 LA ..
Piezometri Tubo Aperto | Mo o 4, 6 ooy 8

Gonioanemometro 1 1
Termometro | LU EE K R A L
Igrometro L R R N A S B

Tacoanemometro 1 1
Pluviometro | [ 1

( Fonte:Alta Scuola 2018)

Per i dettagli inerente la strumentazione si rimanda al documento rilasciato da Alta Scuola
alla Regione Umbria nel marzo 2018 di cui riportiamo di seguito il frontespizio ed un
frammento della Premessa. "La presente relazione discende dalla convezione che
I’Associazione culturale e scientifica “Scuola di Alta Specializzazione e Centro Studi per la
Manutenzione e Conservazione dei Centri Storici in Territori Instabili”, brevemente Alta
Scuola, ha sottoscritto con la Regione Umbria - Direzione Regionale Programmazione,
Innovazione e Competitivita dellUmbria, convenzione avente quale oggetto:
I'espletamento delle “Attivita di gestione straordinaria della strumentazione di Orvieto e
Todi previste dalla D.G.R. n. 1340/2011.
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Le attivita saranno svolte in 2 fasi, di seguito descritte in dettaglio, comprensive anche di
attivita di gestione alfine di ottimizzare le risorse disponibili sia nella fase di ripresa delle
attivita (straordinaria) sia per la gestione ordinaria delle attivita nel tempo (ordinaria)".

CONVENZIONE

“+ REGIONE UMBRIA- DIREZIONE REGIONALE PROGRAMMAZIONE. INNOVAZIONE E
COMPETITIVITA DELL UMBRIA

% SCUOLA DI ALTA SPECIALIZZAZIONE = CENTRO STUDI PER LA MANUTENZIONE E
CONSERVAZIONE DEI CENTRI STORICI IN TERRITORI INSTABILI

INCARICOPER ATTIVITA® DI GESTIONE STRAORDINARIA DELLA STRUMENTAZIONE
DIORVIETO E TODIPREVISTE DALLA DGR N. 1340/2011

FASE A-REPORT FINALE

Casalina 19.03.2018

Il Responsabile delle attivita

(Do g. Claudfo Soc )
h Z

3- Considerazioni generali sulle attivita prioritarie da effettuare con I' annualita 2020
e anche in prospettiva delle annualita 2021-2022
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Come si evince da quanto esposto al capitolo precedente la situazione del sistema di
monitoraggio € assai critica in relazione al sostanziale abbandono dello stesso da piu anni.
Numerosi strumenti sono fuori uso e non siamo in grado, senza una ricognizione con
verbale di constatazione dello stato di consistenza attuale dell'intero sistema di
strumentazione, di stabilire I'entita dei recuperi possibili o delle sostituzioni da effettuare o
da realizzare ex novo, necessarie per riavere un sistema di monitoraggio e controllo
efficiente ed efficace. Indubbiamente le due aree che si riportano in figura, che
rappresentano la principale via di accesso alla citta, necessitano di essere sorvegliate e
monitorate con idonea strumentazione sia nella zona della ex frana consolidata "Fosso
delle Lucrezie/Viadotto" che nella zona del Tempio della Consolazione, a suo tempo
oggetto di un intervento di consolidamento del muro di sostegno della strada proveniente
da Ponte Cuti, immediatamente sotto l'imponente Tempio della Consolazione .

I1 traffico veicolare per l'ingresso alla citta di Todi si concentra principalmente nella zona della Consolazione se proveniente
da Ovest, Sud ed Est. Quello proveniente da Nord, Ponte Rio,diretto al Parcheggiodi porta Orvietana, attraversa la parte alta
della frana delle Lucrezie. Trattasi di due aree critiche da tenere sotto monitoraggio continuo

Pertanto per le annualita 2020-2022 si raccomanda di procedere nelle attivita con le
seguenti priorita: monitoraggio delle aree del pendio Cerquette - Lucrezie/Viadotto e
del Tempio della Consolazione, dove dai sopralluoghi effettuati si riscontano alcune
situazioni di degrado passibili di infiltrazioni d'acqua in profondita. Qui una coppia di
strumenti ( inclinometro + piezometro) a rilievo automatico posizionati a monte e a valle
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della strada sarebbe auspicabile. Nell'ubicazione occorrera verificare se i siti individuati
per I'istallazione della strumentazione sono o non sono di proprieta del Comune, ( zone a
monte del Tempio lungo via delle Cerquette - area attaualmente adibita a parcheggio su
cui si realizzera I'intervento di regimazione acque e impermeabilizzazioni con sistemazioni
del piano viario, ecc) al fine di ottimizzare i costi. Relativamente alle altre zone di
monitoraggio con rilievi manuali, Zona Pendio San Raffaele nel versante Sud;Zona Pendio
Mattatoio nel versante Nord-Est; Zona Fosso Picchiarato nel versante Nord-Ovest. si
ritiene di rinviare ogni decisione a seguito di una ulteriore verifica da far effettuare ai
soggetti incaricati, cosi come una verifica di idoneita andra effettuata ai pilastrini lungo la
strada del mattatoio, che costituirono i punti di rilievo di una rete geodetica di cui si
conoscenza che esistono almeno due o tre rilievi effettuati.

La zona del Mattatoio-Crocefisso € stata oggetto di una opera di drenaggio lungo la
strada con pozzi accostati ( ex pozzi Rodio) tra loro collegati con una tubazione a fondo
pozzo che poi scaricava il drenaggio su un pozzo ispezionabile a valle nella zona del
Fosso del Mattatoio. Anche questa situazione andra verificata nella sua efficacia attuale
per eventualmente provvedere ad installare idonea strumentazione ovvero interventi di
manutenzione se necessari e se possibili.

Relativamente ai lavori di consolidamento lungo le pendici e i fossi si consiglia di
effettuare dei voli con droni idonei a restituire lo stato dei luoghi ( sia cartografico che
fotografico) con particolare riferimento ai Fossi, al fine di poter effettuare sopralluoghi e
quindi interventi mirati nelle situazioni piu urgenti e di disporre di una situazione "zero" di
riferimento.

Anche il sistema dei Cunicoli, dei pozzi di accesso compreso le Cisterne Romane
sotto la Piazza andranno ispezionati con rilievi ove possibile con tecnologie avanzate (
Laser Scanner ) cosi da conservare poi agli atti dell' osservatorio il punto zero di
riferimento sopradetto compreso lo stato dei fossi volato con i droni.

Il sistema delle canalette drenanti & talmente diffuso e coperto da vegetazione che
occorrera, con pazienza, seguirlo passo passo e ripulirlo con eventuali sostituzioni e
riparazioni. Anche il sistema dei pozzi drenanti alla testata del pendio Cerquette andra
adeguatamente ispezionato.

Relativamente al sistema hardware-software "Osservatorio" € necessario provvedere
alla riprogettazione dell'intero "oggetto”, in quanto a seguito di una scellerata
formattazione del PC su cui era stato installato il software originale con relativa banca dati
e collegamenti in remoto degli strumenti, € andato tutto perduto compreso i dati e le
informazioni accumulate - i tentativi di recupero sono tutti falliti.

Occorrera quindi riprogettare I'architettura del sistema software e hardware che
andra posizionato nella sede comunale dell' Osservatorio con anche un sito web dedicato
in grado di consentire I'accesso a potenziali visitatori on line.

In questo senso sara da favorire e richiedere un sistema Open Source poi gestibile dal
Comune e un sito web dedicato con linguaggio moderno (tipo wordpress) compreso un
corso base di formazione al personale comunale che dovra gestirlo.

Altra opportunita che si suggerisce & quella di valutare e consentire ad eventuali
visitatori di Todi che accedono nella zona sia della Consolazione che del Parcheggio di
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Porta Orvietana o all'uscita dell' ascensore inclinato ( Giardini Pubblici) ed anche nel
Colonnato sottostante il Palazzo comunale di poter usufruire di uno schermo video che
fornisca informazioni sullo stato di "salute " del Colle e anche sulla situazione
meteorologica della Citta.

E' infine auspicabile che il Comune individui una sede fisica ( una stanza da adibire al
centro di documentazione e sede dell' Osservatorio) dotata della strumentazione
informatica adeguata ( compreso sistemi per videoconferenze ecc) per la gestione
amministrativa e contabile del finanziamento mediante personale dedicato e
utilizzabile anche come sede didattica di Alta Suola e anche come sede per visite
guidate sia di professionisti, ricercatori e universita che di scuole, nell'ottica di una
educazione civica ed ambientale alla convivenza con i rischi naturali.

4- Conclusioni

Le analisi effettuate utilizzando la documantazione esistente, la bibliografia, la
conoscenza storica de lavori di consolidamento del Colle di Todi unitamente ad una serie
di soprallughi condizionati nella loro attuazione dalla situazione pandemica in atto
consente di fornire prime analisi di fattibilita con elementi di progettazione per il ripristino e
I' implementazione della strumentazione geotecnica dedicata al controllo dei fenomeni
franosi a tutela della stabilitd delle pendici del Colle di Todi e della popolazione e, per I
aggiornamento hardware e software necessari al ripristino dell' osservatorio che raccoglie i
dati della strumentazione.

Anche relativamente alle attivita di manutenzione e cura delle opere e delle aree oggetto
di consolidamento si esprimono sinteticamente alcune proposte attuative.

QUADRO RIASSUNTIVO

ATTIVITA" ANNUALITA o o _
2020-2022 PROPOSTE (Analisi con elementi di progettazione )

Zone strumentazione
Pendio Cerquette / Lucrezie/Viadotto

Imple_mentqzmne §lstema Ricognizione e stato di consistenza della strumentazione

di monitoraggio e esistente. Rigenerazione e ottimizzazione del sistema con
controllo. tecnologie nuove favorendo i rilievi automatici.

Strumentazione Centralizzazione dei dati presso Casetta Parcheggio Porta

Orvietano. Rilancio presso sede Comune.

Ripristino stazione meteo. Rifacimento di tubi inclinometrici

compreso uno profondo almeno 60 metri nelle vicinanze

dellinclinometro ancora funzionante che ha dato dubbi sulla

stabilita del suo piede.
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Implementazione sistema
di monitoraggio e
controllo.
Strumentazione

Zona Pendio Cerquette / Lucrezie Viadotto : Parcheggio di Porta Orvietana e
Ascensore Inclinato

¥ X

Ascensore inclinato Casette di arrivo e partenza dell' ascensore inclinato (concentratore dati?)

Implementazione sistema
di monitoraggio e
controllo.
Strumentazione

Tempio della Consolazione

Predisposizione di due coppie (un tubo inclinometrico e un
piezometro) di fori e di canalizzazioni passa cavi di cui una
sopra nelle vicinanze del Tempio e una sotto la strada per
controllare  nel tempo [lefficacia delle opere di
impermeabilizzazione e di consolidamento gia realizzate
oggetto in questa annualita di un robusto intervento di
manutenzione straordinaria.
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Implementazione sistema
di monitoraggio e
controllo.
Strumentazione

Ipotesi di un allineamento <«—» con due coppie di fori strumentati
(Piezometro+Inclinometro) a lettura automatica. Profondita fori tra 30 e 40
metri.
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Zona Tempio Consolazione

Implementazione sistema
di monitoraggio e
controllo.
Strumentazione

Zona Pendio San Raffaele nel versante Sud;Zona Pendio
Mattatoio nel versante Nord-Est; Zona Fosso Picchiarato
nel versante Nord-Ovest. ( Tre Aree)

Sulla base del rapporto Alta Scuola 2018 in queste 3 aree la
strumentazione ancora funzionante e costituita da un numero
ridotto di inclinometri e di piezometri tutti a lettura manuale. Si
ritiene sufficiente effettuare nell'annualita 2021 solo un
aggiornamento dello stato di consistenza e di funzionalita al fine
di programmare eventuali interventi per limp'lementazione

globale del sistema di monotoraggio

‘
i OO ‘
11y Zona Mattatoio

¥ :' O Zona Lucrezia - Cerquette 7
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2.5.1.3 Stazione meteo e centralina acquisizione dati
La stazione meteo installata é ubicata nella zona del parcheggio di fronte alla piccola costrizione dei servizi
dove é coll lac ina di acquisizi come di seguito illustrato; nella stessa figura é riportata anche
I'ubicazione della stazione meteo di zona della Regione Umbria.

Stazione meteo
(daripristinare
completamente)

%)
\

SS79his

>4 .
empio diiSa

. Stazione meteo € centralina acquisizione dati

m Stazione meteo Regione Umbria

Fig. 2.5.13 - Todi: Ubicazione Stazioni

(Fonte: Alta Scuola 2018)

Rete Geodetica
65 caposaldi GPS
attrezzati per il
controllo
dell'area oggetto
di drenaggi
profondi.
Controllo
pendici,
manufatti, opere
di
consolidamento.
Da verificare il
riuso, recuperare
i rilievi effettuati
e valutare se
pOSsSono essere
utilizzati come
PS ( Permanent
Scatter)
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Hardware e
Software
centrale raccolta
dati

"Osservatorio"

L'intero sistema deve essere completamente ricostituito sia in termini
di Hardware che in termini di Software con connessioni in remoto dei
punti stazione di concentrazione dati con trasmissione in tempo
reale.

La centrale di raccolta dati (Osservatorio) dovra essere caricata con
gli elaborati progettuali degli interventi effettuati, la storia del
consolidamento del Colle e la bibliografia scientifica esistente.
Ubicare presso sede Comunale ( Ufficio Tecnico?)

Manutenzione
Fossi e pendici
compreso aree
verdi collocate
nella sommita del
Colle con
particolare rilievo
alla regimazione
delle acque
(Parco della
Rocca - Porta
Orvietana)

Ai fini della individuazione delle opere e degli interventi di
manutenzione nei fossi che furono sistemati si suggerisce di fare
riferimento a questo schema ripreso da un sito Francese ( Point de
Chuassez - Genio Civile) dove si individuano quattro tipologie di
manutenzione : preventiva, correttiva (sostitutiva), sistematica e
condizionata.

Uno schema applicabile ad ogni tipo di processo manutentivo

MANUTENZIONE

Manutenzione
Correttiva Manutenzione

Preventiva

Manutenzione
Condizionata

Manutenzione
Sistematica

Servizio di supporto alla programmazione delle attivita
annual i da svolgere, supporto amministrativo per stesura atti
e rendicontazione delle risorse e consulenza scientifica

website: www.altascuola.org mail segreteria@altascuola.org

PEC altascuola@pec.it




Convenzione tra Comune di Todi e Alta Scuola per supporto alla - )
programmazione delle attivita Rk CUCT A

A i fin della valutazione e programmazione degli interventi da
effettuare sarebbe necessario uno zero di riferimento con voli tramite
droni e successive ispezioni finalizzate per valutare gli interventi da
Manutenzione | €ffettuare alle briglie altro.

Fossi

Acquisto
strumentazione
per
prosecuzione
attivita di
monitoraggio
direttamente in
capo al Comune

(seconda o —
ultima éﬁ!ﬁ SR N
annualita?) “_ «'A SN
= ,24 =
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Le arre colorate individuano i bacini con i relativi fossi imbrigliati e
rigenerati con canali di scolo.

Manutenzione
Canalette

/

Andranno
individuate e
percorse passo
passo per
intervenire.

Fonte : Relazioni Dott. Geol. Alemanno

La situazione della distribuzione delle canalette lungo le pendici,
diffusa e intrecciata con proprieta private necessiterebbe della
partecipazione dei proprietari agricoltori, singoli proprietari ecc ,
attraverso  un coinvolgimento che li possa vedere ADOTTARE in
CAMBIO di COMPENSAZIONI, larea e le opere presenti (
canalette) al fine di renderli attori della manutenzione come presidi e
custodi del territorio.

Servizio di supporto alla programmazione delle attivita
annual i da svolgere, supporto amministrativo per stesura atti
e rendicontazione delle risorse e consulenza scientifica

website: www.altascuola.org mail segreteria@altascuola.org PEC altascuola@pec.it




Convenzione tra Comune di Todi e Alta Scuola per supporto alla
programmazione delle attivita

Manutenzione
Cunicoli e
Cisterne Romane
sotto la Piazza

FEGIONE UMERA

Programmare
ispezioni
annuali/ biennali.
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Manutenzione
Pozzi Drenanti
(Pendici)
Zona pendio
Cerquette, campi da
tennis.

Verifiche
annuali/biennali
della funzionalita dei
drenaggi sub
orizzontali e degli
scarichi di Fondo
(correlare con
andamento
piezometrica)

Verificare anche
Pozzi di Accesso in
Centro Storico ai
Cunicoli

IMPERMEABILIZZAZIONI

STRADALI E
PAVIMENTAZIONI

Al fine di continuare
a garantirne la
tenuta e impedire le
infiltrazioni d'acqua
valutare necessita di
sostituzioni e
riparazioni con

S

- |

E i ;x
E’(“ﬁg\

particolare 2 ‘ Yy A
riferimento alle vie di s S o | 5 Dy Je 5&@&@@?”’evm N
accesso e di uscita ' 5 T PP Bt ﬁa‘H '9 N
dal centro storico a ~ \at! T e G T A
B L4 v

y/
fi

maggior traffico
veicolare che da
sopralluoghi
effettuati appaiono
piuttosto degradate
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(Via Ciuffelli ?.
Piazza Jacopone ?-
Via Mazzini ?)

Il presente report € stato elaborato e redatto, sentito il Comune di Todi,
in collaborazione con il Team di Alta Scuola

Dicembre 2020
: Scucla di Alta Speciatizzezione & Ceniro Studi
ey per la Manutenzione e Conservazicne

o O TA dei Centri Sorici in Tenritori instzbili
SLS 4LTA SCUOLA
Via delle Conce 5 - 05018 ORVIETC (TR)

P.IVA 02416170542
segreteria@altascuocia.org
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